
ÅSk§la ÅDefin²ci· ÅP®ld§k 

ÅNomin§lis 1.kvalitat²v, nevekbŖl §ll 

2.nincs rangsor 

Åivar, betegs®g, fajn®v, cselekv®si 

t²pus, prezencia-abszencia adatok 

ÅOrdin§lis 1.kvalitat²v, rangsor lehets®ges 

2.®rt®kek kºzti t§vols§g tetszŖleges 

Åagresszivit§s: erŖs, kºzepes, 

gyenge, bor²t§s sk§l§k, W-®rt®kek, 

rangok 

ÅIntervallum 1.kvantitat²v, rangsor, ®rt®kek kºzti k¿lºnbs®g 

mutatja a t§vols§got 

2.ºnk®nyes nulla pont 

3.ar§nyok nem ®rtelmezhetŖk 

Å̄C hŖm®rs®klet, IQ 

ÅAr§ny/ 

Åh§nyados 

1.kvantitat²v, rangsor, ®rt®kek kºzti intervallum 

mutatja a t§vols§got 

2.val·di nullapont 

3.ar§nyok ®rtelmezhetŖek 

Åtests¼ly, magass§g, ®letkor, m®rt 

®rt®kek 

A megk¿lºnbºztet®s fontos: kv§zi§tlagok 

 

a statisztik§ban §ltal§ban m®rhetŖ ®s meg§llap²that· v§ltoz·kat k¿lºnbºztetnek meg. 

Kºzºtt¿k egyir§ny¼ konverzi· lehets®ges 

 

folytonos vagy diszkr®t 

kºzºtt¿k §tmenet: Simon Levin statisztikus v®lem®nye (term®ssz§m-term®ss¼ly) 

 

bin§ris (elŖnyei-h§tr§nyai) - bor²t§sbecsl®s 

V§ltoz·t²pusok 





V²zig®ny megoszl§s egy szigetkºzi ter¿leten
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Fajsz§mok alapj§n        bor²t§sok alapj§n 

Van-e ®rtelme ºnmag§ban egy bin§ris adatsornak? 



A matematikai statisztika ismeret®nek fontoss§ga 

David B. Allison, Andrew W. Brown, Brandon J. George, Kathryn A. Kaiser Reproducibility: A tragedy of errors 

Nature, 03 February 2016 

 

ñTo consult the statistician after an experiment is finished is often merely to ask him to 

conduct a post mortem examination. He can perhaps say what the experiment died of.ò 

 

Sir Ronald Aylmer Fisher (1890 ï 1962) angol statisztikus ®s biol·gus 



Ez®rt: 

 

A rendelkez®sre §ll· inform§ci·k alapj§n (szakirodalom, saj§t elŖvizsg§latok) nagyon alaposan 

meg kell tervezni a k²s®rlet ºsszes kºr¿lm®ny®t ï bele®rtve azt is, hogy a kapott eredm®nyeket 

milyen statisztikai elj§r§ssal fogjuk ki®rt®kelni. 

 

Ez meghat§rozhat j· n®h§ny k²s®rleti be§ll²t§st (mintaelemsz§m, kontroll vagy kontrollok(!) 

milyens®ge, adatsorok f¿ggetlens®ge, figyelembe vehetŖ v§ltoz·k sz§ma, stb.). 

 

A k²s®rletre ford²tand· forr§soknak legal§bb 10%-a k²s®rlet megtervez®s®re ford²t·djon. 

 

Mivel a ki®rt®kel®shez haszn§land· statisztika meghat§rozza k²s®rleti elrendez®st, ez®rt 

 ĂidŖben ford²tvaò 
eredm®nyki®rt®kel®s m·dszer®nek megtervez®s®t a kutat§s elej®n kell v®gezni. 



k²s®rleti elrendez®sek 
Randomiz§ci· 

 
V®letlen sz§mok ®s mint§zatok problematik§ja  

  

- c®l: a statisztikai popul§ci· tagjai egyenlŖ es®llyel ker¿lhessenek a mint§ba 

- haszn§lhat· zavar· t®nyezŖk, tendenci§k hat§s§nak kiszŤr®s®re 

- a reprezentativit§s legfŖbb biztos²t®ka 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



A megszokott 10-es sz§mrendszer r§nyomja b®lyeg®t az 

eredm®nyekre: 



A becsl®sre ford²tott idŖ ®rdemben nem 

befoly§solta az el®rt pontoss§got (r~0.2) 



A pareidolia egy olyan illuz·rikus ®rzet, amely bizonytalan ®s v®letlenszerŤ ingereket (tºbbnyire 

hangokat vagy k®peket) konkr®tnak ®s tiszt§n kivehetŖnek t¿ntet fel. 

 

Rorschach tintapaca teszt 

¼tvonalak a betŤk kºzºtt 



ĂCheesusò 

 

Do you see the face of Jesus Christ on this 

slice three-cheese pizza pie? The owners 

of Posh Pizza in Brisbane, Australia not 

only spotted the holy image on this pie, 

they put it up for sale on eBay, according 

to Australia's Herald Sun. It ultimately 

sold for about $158. Posh Pizza said the 

money would be donated to a charity. 



Nick Mason, a Pink Floyd dobosa 



MŤkºdik Ăford²tvaò is. 





 

A pontoss§g k®tf®le ®rtelmez®se 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  pontoss§g  ®s                  precizit§s 

 

                     statisztikus hiba  ®s            szisztematikus hiba 

 

 

 

J· lºvŖ RosszlºvŖ 

J· fegyver ++ +- 

Rossz fegyver -+ -- 



- torz minta:  

- bizonyos egyedek nagyobb val·sz²nŤs®ggel ker¿lnek a mint§ba 

- bizonyos egyedek beker¿l®se befoly§solja m§s egyedek beker¿l®s®t 

 

- P®lda: botanika-kvadr§t 

 

T®rbeli autokorrel§ci· 

 

Tobler amerikai geogr§fus elsŖ tºrv®nye: Minden mindennel ºsszef¿gg, de a kºzelebbi dolgok 

erŖsebben hatnak egym§sra. Azaz v§rhat·an az egym§shoz kºzel levŖ helyek jobban 

hasonl²tanak egym§sra, mint a t§voliak. 

 

IdŖben is: a holnapi idŖj§r§s legnagyobb val·sz²nŤs®ggel olyan, mint  a mai. 

 

§l-ism®tl®s, pseudo-replication 

 

A v®letlenszerŤs®g igen gyakran statisztikai kºvetelm®ny 

 

Haphazard (tal§lomra, vakt§ban) mintav®tel 

 

Probl®m§i, szisztematikus ®s szemiszisztematikus mintav®tel 



Szemiszisztematikus ï (helytelen) neve t®rben r®tegezett elrendez®s 



Sziklagyepek        a k®pen ºrdºgsz§nt§s 



Id§ig   Dºnt®s az adatok alapj§n 

 

A priori ï a posteriori 
 

P®nzdarab kocka, ºsszetettebb esetek ï relat²v gyakoris§gok f¿ggv®nye 

 

Szignifikanciaszint ï §ltal§ban 5% (p<0,05) 

elsŖ- ®s m§sodfaj¼ hiba. 

 

ElsŖfaj¼: elvetj¿k a nullhipot®zist, pedig igaz. M®rt®ke ismert. 

 

M§sodfaj¼: megtartjuk a nullhipot®zist, pedig hamis. M®rt®ke ismeretlen. 

 

                             Nullhipot®zis: az alany nem terhes. 

 

 

 

 

Mennyire lehet automatikasan igazodni az 5%--os hat§rhoz? 

 

Min®l ĂjelentŖsebbò egy felfedez®s, 

ann§l erŖsebb al§t§maszt§s kell. 

 

 

Nem ®letidegen a v§ltoz· hat§r? 

(szerencsej§t®k ï csal§s es®lye) 





A becsl®sre ford²tott idŖ ®rdemben nem 

befoly§solta az el®rt pontoss§got (r~0.2) 



Interpol§ci· ®s extrapol§ci· 

Konfidencia-intervallumok 



Oks§gi ºsszef¿gg®st takar-e? 

 
 

f¿ggŖ ®s f¿ggetlen v§ltoz·: MINDIG!!!  ut§nagondolni 

 

A vagyonosabb embereknek dr§g§bb aut·ja van. 

 

p®lda 1. sajt·: a sokat TV-zŖ gyerekek nehezebben olvasnak 

  

p®lda 2. talajnedvess®g: a nedvesebb talajban tºbb a gyºk®r, ®s a tºbb gyºk®r jobban kisz§r²tja a talajt 

 

Pszeudokorrel§ci· - l§tszatºsszef¿gg®s 

 
 b¼za-rozs term®smennyis®g 

 g·lyaf®szek - sz¿let®ssz§m 

 kºk®ny ï megcs²pte a d®r 

 

 

  

 

 



Az Egyes¿lt Ćllamokban a sz§mos befektetŖi babona egyike szerint a Super Bowl, az 

amerikaifutball-bajnoks§g dºntŖj®nek eredm®nye j· elŖre jelezheti az ®v h§tral®vŖ r®sz®nek 

tŖzsdei teljes²tm®ny®t. Az ¼gynevezett Super Bowl indik§tor szerint a kor§bban k®t futball liga, a 

volt NFL illetve a kor§bbi AFL csapatai kºz¿l az NFL-es gyŖzelem a tŖzsde §rfolyamok 

emelked®s®t, az AFL-es csapat bajnoks§ga pedig az §rfolyamok es®s®t jelzi elŖre a piacon. 

 

A k®t riv§lis lig§t 1970-ben egyes²tett®k, de m§r 1967-ben is j§tszottak ilyen m®rkŖz®st, igaz, 

akkor m®g nem Super Bowl n®ven. Ha addig visszamenŖleg n®zz¿k a statisztik§kat, az indik§tor 

teljes²tm®nye eg®szen j·nak tŤnik, 2017-tel bez§r·lag 50 alkalomb·l 40-szer bejºtt a mutat· 

j·slata (80%), s 1998-ig megdºbbentŖ tal§lati pontoss§got mutatott, 31-bŖl 28-szor (90%) 

mŤkºdºtt. 

 

A te·ria Leonard Koppett sport¼js§g²r·  nev®hez kºthetŖ aki 1978-ban publik§lta ²r§s§t a New 

York Times-ban. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Super_Bowl_indicator 



BUX-index 

 

 

 

 

1 nap 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MegelŖzŖ 1 ®v 



Oszt§lyoz§s, csoportok k®pz®s®nek probl®m§ja 

kem®ny ®s puha oszt§lyoz§sok 

fŤszer- ®s gy·gynºv®ny 

m®rgezŖ- ®s gy·gynºv®ny 

m®rges- ®s ehetŖ gomba 

 

zºlds®g ®s gy¿mºlcs 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Gy%C3%BCm%C3%B6lcs 

 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Z%C3%B6lds%C3%A9g 

 

p§linka t²pusok: 

kis¿sti, tºrkºly, §gyas 

k®sz²t®si m·d, alapanyag, ®rlel®si m·d 

 

Hierarchikus oszt§lyoz§s, ®lŖhely-t®rk®pez®s 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Gy%C3%BCm%C3%B6lcs
http://hu.wikipedia.org/wiki/Z%C3%B6lds%C3%A9g


A becserj®sed®s sŤrŤs®g®nek jellemz®se objektum alap¼ m·dszer (eCognition ï object based 

image analysis) alapj§n. A jobb oldali k®pen a zºld sz²n intenzit§sa az adott ter¿leten a 

cserj®sedetts®g sŤrŤs®g®vel ar§nyos. 

 

A csoportk®pz®s neve szegment§ci·. Probl®ma vele, hogy sok a be§ll²that· param®ter. 


